OHEPI UA

BOSOBHOBIJIAEMBIE
A
HEBO3OBHOBAEMbIE

MCTOYHUKA



HEBO3OBHOBJIAEMbBIE
NWCTOYHUKU SHEPI U

= YrnesogopoaHoe HenocraTku:

TOMJINBO: = HeobpaTumoe

NnpuUpoAaHbIN ras, YMeHblUeHue

He(Thb, yrosb, KO/INYecTBa

Topph 3aMaceHHoW B HUX
SHEprum.

= YpaHOBbIle pyAbl

s 3arps3HeHue
OKpYy>)KaroLieun
cpeanbl.



KameHHbIN yronb

s [IpypoaHbIv Yrosb - = ST OT/IOXKEHNS NOA
NPOAYKT PasioXeHNS] AEVICTBVNEM AaBJIEHNS),
60J1I6THBIX PacTEHNN TeEMREPaTypbI 1
(Bo3pacT - ao 300 MUKPOOPIaHVN3MOB
MIIH. JIET). NPEBPallanvch

s PacteHus onMyipany, cHavasial B TOp®, a
NOFPY>KANVCh B SATEM B yTOJib.

60/10TO 1 BBV
forpebeHsb! noa
C/I09MU MEecka.



HedTb

s HedTb - 04YEHb
O PaHNYEHHBIN MO
3alacaM SHEPTOMCTOYHMK:

s Heobxoavmo Hanmm
APYIVIE
SHEPIOVCTOYHVIKY,
BGE30MaACHbIE ANis
OKPYKAIOLLEN CPEABI 1
KOTOPBIX XBaTUT Hadoro.



HedTb 1 ras
NpoucxoXxxgeHume

s AbBuroreHHas Teopus
B npypoae MoryT AT MPOLIECCHI

= byOr€HHas TE0PYS CYHTERE OpraHyYecKmX
Hew b 1 MpVPOAHLIV a3 BELLECTB Y13 HEOPraHVKY
06pasoBaVch B ra30BbIx 060/104Kax fOnviTepa 1
VI3 OCTIaTKOB PACTUTENBbHbBIX KOMET;, 0] AaHHBIM
NOKVBOTHBIX OPraHNEMOB B XO4E CHERTPOMETPYIV), PYICYTCTBYION
MHOIOCTYEHYaTON0, ANSUEr0Cs HpOCTENLUVE ViIEB0A0POAb!
MVIVOHBJIET HpoLecca O5TOMY
/i Ha SEMJIE
/13 KapOVa0B
MOV
06pa30BbIBATLCS
VIIEBOAOPOABI.
M.B. JloMOHOCOB
/ O.1N. MeHpenees,
CTOPOHH A CTOPOHHVIK
byioreHHow abyioreHHol Teopum

Teopum
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[MpupoaHbLIN ras

s [IpYpoAHbIVI a3 - TOMIBO
Ha SJIEKTPOCTaHLUMSX,
OBITOBOE TOMINBO, ChIPLE B
NPOMBILLIEHHOCTI, W T. .

s [[IDVPOAHBIV [[a3 - CaMas
Yycras (opMa
HEBO30OHOBISIEMOV SHEPI

s [J1aBHad mpobnemMa:
BbI6pOCHI YIIEKMUC/IOro ra3a







ATOMHasA 3Heprus

n [Ipon3BOACTBO
SJIEKTPMYECTBA

m ATOMHEIE
SIEKTPOCTaHLIN
(ASC) patoT
NPVMEPHO;: 1756
NPOVIBBOAVIMOVI Ha
SEME
SJIEKTPOSHEPINN.

s B Poccnn Ha aecamm
ASC Mpon3BoANTCS
npymMepHo 16%
3/IEKTPO3HEPIrUN.



ATOMHasA aHeprus

AnepHas sHeprys 06/iaiaeT 0YEHb BbICOKOM! CTENEHbIO
KOHLIEHTPaLWN. [0 KOMMYECTBY. MPOVISBOAVIMON SHEPIW 1 Kr ypaHa
PaBEH 2,5 TbICAYaM TOHH JIyYLIERo Viis.

lpy pabore ASE B HOPMaIEHOM PEXMME HET BEIOPOCOB 12308,
BbI3bIBAOLLVIX aPHNKOBBIVI SMMEKT, Bl YUaCTHOCTV, YIJIEKNCIIONO
[a3a.

ASC HE 3anPSASHAION MOUBY. M BOAOEMBI 3010/ 1 LTaKaMM.

HOIPASE 0bX0ANTCa NPYIMEPHO! B! 5 Pa3! IOPOXKE, YEM CTPOVTENBCTBO
OBbIYHOV TEMIOBOV SNIEKTPOCTAHLN, pa60Ta|omeM Ha ViJie.

HEoBX0/1VIMO 06ECTEYVIBATL CIIPONVIE MEPLI GE3ONACHOCT A/
NPEAOTBPALIEHS aBapy.

CTOVMOCTb TPaHCHOPTVUPOBKM, XPaHEHNS I NEPEPABOTKN
PaaVoakTMBHBIX 0TX0A0B ASC OYEHL BLICOKA.

[lo5TOMY aTOMHAs SHEPINS ABSETCS OAHON 13 CaMO A0POrnX,
EC/IN YYECTb BCE PACXO/bI, BKAOYAsA A0ObIYY 1 TPaHCNOPTUPOBKY
PaAVI0AKTUBHORO CbIpbsl, CTPONTENLCTBO ASC W YTUAN3ALIMIO
OTXO/I0B.



[ MapoaneKkTpocTaHLUUN
[9C

n  [[MAPO3HEPFETUKY
TPAAVLUVOHHO CYUMTAION
alibTEPHATNBHEIM MCTOYHVKOM
SJIEKTPOSHERINN

s HO! Cvna Bo3AeVcTBNS Ha
OKPYKAIOLIO CPEAY,
PABHVHHBIX
IAPOAKKY MY IVPYHOLIYIX
SJIEKTPOCTAHLIMVIHE
NOAAGETCH TOUHOY OLIEHKE
(MBBgTVE MIOACPOAHBIX
3EMEJIb 113 060poTa,
N36BITOYHOE OOBOAHEHVE U
np.)

m  CTponTenscreo
BbICOKOHaMNOPHbIX CTaHLI,l/Il/I
Tuna CagHo- LUYLLIeHCKOl/I 7%
KpacHosipckon [9C
TEXHUYECKN CIOXKHO U OYEHDb
[IOPOro CTOWUT.



AnbTepHaTUBHaA
9HepreTuka

s CerogHsa gongd anbTepPHAaTUBHOWU 3HEpPreTuKkun
B Mupe Bcero 3 %.

s AnbTepHaTUBHas 3Heprma — OTHOCUTESIbHO
HOBas OTpacsib, HO Nepexoa K HeU
HensloexeH.

s Korga mbl Haugem cnocoobl A0DOLIYU
OONbLLUOro KOJINYeCcTBA 3NNEKTPOIHEepPruu,
VCHOJNIb30OBaHVA BoAgopoaa v Apyrmx
JIeMEHTORB, 3(hdeKTUBHON COSTHEYHOWU U
TepMosiAepHON 3HEpPrUM Ha 3aMEHY
NPUBbLIYHBIM UCTOYHUKAM, MUP USMEHUTCH
A0 Hey3HaBaeMOCTM.



AnbTepHaTUBHaA
9HepreTuka

m BeTpoaHepreTuka

(Oanusa, ®PI', Benukoopurauusa, HnaepnaHgbl,
CLWA, Uugusa, Kutan)

IaHvs nonyyaeT 25 % aHepruv 13 setpal
x BYoTONNNBO:
- XXupgkoe (bnoansens, OMO3TaHONM)

- IBepaoe (OpeBecHbIe oTxoabl N bmomacca:
liena, rpaHynbl, TONAWBHbLIE NenneTbl U3
ApeBeCUHbI, 1y3rn, CoOfIoMbl, TONNIUBHLbIE
OpuKeThbl)

- Ta3oobpa3Hoe: bunoras, cMHTe3-ras



AnbTepHaTUBHaA
9HepreTuka

m [ ennoaHepreTuka

- ConHeYHbIN KOSEeKTop

. ConHeyHbIN BOogoHarpeBaTesnb
- DOTOIINMEKTPNYECKME SNIEMEHTHI

CoJiHeYHbIe anekTpocTaHUMM paboTaroT Gonee yem B 80 ctpaHax
MUpa

m AnbTepHaTMBHAs MAPO3HEpPreTrKa

- [ipynnBHbIE aNEKTPOCcTaHUMN (MoKa MMEoTCH NMnlb
BO ®paHumn, Benkoobputanvn, KaHage, Pocecnn, UHann n
KvTae)

- BornHoBbIe aneKkTpocTaHLUUU

- MwHun n mukpo I'SC (yctaHaBnMBarOTCH B OCHOBHOM Ha MarsbIX
pekax)

- Aapo IN'SC (koHaeHcauus Bnaru u3s atmocdepbl, B TOM 4yncre
U3 obriakoB - paboTaloT ONbITHbIE YCTAaHOBKM)



AnbTepHaTUBHaA
9HepreTuka

[eoTepmanbHaga aHepreTuka (CTpaHbl
HeHTpanbHou AMepUKn, PUANAANHDbI,
VicnaHaus)

MyckynbHasa cuna 4yenoBeka

[[po3oBan aHepreTnka — 3TO CNocob
ICHOJNb30BaHNSA SHEPIUN NyTEM MOUMKN U
nepeHarnpaBrneHus

9HEpPrUN MOJIHUM B 3JIEKTPOCEeTH

YnpaBsnsgeMbiv TepMosiAepPHbIVNI CUHTE3 — 3TO
CUHTEe3 boriee TAXenbIX aTOMHbIX sioep u3
boriee nerkux ¢ Lenbo NonyyeHnst aHeprum,
KOTOpPbLIN HOCUT ynpaBnaeMbIn xapakTep. (o
CUX NMOpP He NpUMeHSeTCH)



[IpoeKT
«UCKYCCTBEHHOE COJIHLUe»

m B llepmaHuu cosaanun camoe
bonblioe B Mupe
«NCKYCCTBEHHOE COJTHLEe» -
MOLUHBLIN NCTOYHMK CBeTa, Npw
NOMOLUY KOTOPOKo byaer
BO3MOXHO A0OLIBaTh
IKOJIONMYECKN YNCTOE TONNMVBO.

n [IpoekT HaxoauTcHd B CTagvuu
pa3pabdoTkM U NPOBOANTCH Ha
0aze A3POKOCMUNYECKOro LeHTpa
lepMaHnn.

m 970 149 NnpoXeKTopoB, obLias
UHTEHCUMBHOCTb KOTOpbIX B 10
000 pa3 bonble ecCTeCTBEHHOro
OCBeLUeHVs, a NPy HanpaBleHnn
BCeX JlaMn B OAHY TOYKY
TemMnepartypa fyya CoCTaBUT
3500 rpagycoB Lenbcus.



NMoABOAOHAA CACTEMA
AKKYMYJITIMPOBAHWUA SHEPTUA

m JHeprus 3anacaeTcs c
NOMOLUBLI 3aKayMBaHUA B
pe3epByap,
pacnonoXeHHbIN Bbille
TYPOVHBI
JIEKTPOreHepaTopa,
OObIYHOU BOAbLI. ITO
NPOVCXOANT BO BPEMS
NVWKOB HU3KOIO
3HEepPronoTPeodeEHVS U
BblKayMBaeTcsl npu
BO3pacTaHMN NOTPEOHOCTEN
B 3JNIeKTpUYecTBeE.

s Cucrema npoxoauTt
ucnbiTaHna B BoaeHCKOM
o3epe.



«Hewyna gpakoHa» —
rmokas conHe4yHada dbaTtapes
TOJILLUUHOU C NTUCT Oymaru

m JTO TOHKas, FMOKas M JIErkad conHeYHas barapes.

x En moxHoO byaeT obopaymBatb BOOAOCTOYHbIE
TPYObI, PACAOPKN UMY Aaxe CToNobLI 1 AepeBbS,
npeBpawjas UX B COJTIHeYHbIe NaHesnu, a NIUCTOK
MOOOSbLIE MOXHO NPUKNEeNTb Ha KpbILLY
ABTOMOOWUIIS, CAENaB ero boree 3KONMOrMYHbLIM,
9HEeproHe3aBUCYMbLIM U COBPEMEHHbIM.



BeTpsaHoOM reHepaTop
TYER WIND

Jlomactn ABUXYTCA, KaK KpPbIJibA NTUL B
noJsierte

TYHNCCKUN MHXXEHEP-KOHCTPYKTOP AHUC
AynnHu, obpatni BHUMaHNE Ha RTUYKY
KONMbOPMW, KOTOpas CIOCOOHA «KBUCETbY» Ha
OAHOM MECTE AOCTAaTOYHO AOJIOE BPEMSI:

bbina paspaboTaHa KOHCTPYKLUMNS
BbICOKO3(WEKTHBHONO LEHEPATOPA; KOTOPLIN
CMNOCOOEH Npeobpa3oBbIBaTh JINHEUHOE
ABWXEHME BeTpa BO BpallaTenbHOE,
nepeparlleecHd Ha Bas AJeKkTporeHepartopa.

Kaxxgoe «kpbinoy lyer Wind nmeroT anviHy B
1,6 MeTpa 1 N3rOTOBIIEHO U3 YIrNepoaHoro
BOJ1OKHa.

O6OLMM pasmMmax «KpbIFILEB» BMecTe ¢
KOHCTPYKLUMEN cocTaBnseT 3,56 meTpa, U 3To
npuv aTom Tyer Wind 3aHumaeT ropasgo
MeHbLUYH0 nrolaab, YeM BeTporeHepaTop
TPaAULIMOHHON KOHCTPYKLUUN Npu
COMOCTaBMMOM MOLUHOCTU B 1 KUnoBaTT.

Takas KOHCTPYKLUMSA He NpeacTaBnsier Yrpo3bl
Ansi nposieTarlnux MMMO NTUL



bpuTaHckue XenesHble goporu
cobuparoTca nepeBeCcTU Ha
COJTHEYHYIO 3HEepruio.

s Ecnn skcnepyMeHT XOpOoLLIOo NoKaXeT cebs,
TO y*e B 2018 roay Bnactu HAYHYT MaccoBO
OCHaLLaTb Xefe3HOAOpPOXHbIe NOoMIoTHA
COJIHEeYHbLIMM baTapesamMu.

x K2025 roay B
BennkooputaHy cobuparoTcs

3dKPbITb BCE YIroJibHbIE€ 3J1IEKTPOCTaHLUNMN,
3dMEHNB X HaA IKOJIONMYHbIe CTaHLUNNA
HOBOIO TUIa, BblpaGaTblBal-OLUMe dHEePIrmo N3
BO30OHOBNSeMbIX UICTOYHUKOB



baTtapeuka, paboTarowasa Ha
MeTabonusame bakTepum

UccnepoBaTtenu HaHeCcnv H NnTpart

cepebpa Ha bymary ans
XpomaTtorpadumn a cBepxy
NOKPLINN ero Bockom. C
0OpaTHON CTOPOHbLI baTapenku
PacCnosioXKeEH pesepByap,
BbIMONHEHHBIV N3 MPOBOASLLENO
nomMepa; Kyaa sanvBaetcs
XVNAKOCTb C GakTepusmu.

Koraa nucr ymanm
CKnagbiBaeTcs, MOBEPXHOCTHU
conpVvKacarTcd M baTapenka
paboTaeT 3a cyer merabonnama
GakTepun.

MollHOCTE HanpsAMYH 3aBUCHT,
OT TONO, CKOJILKO €€ CIlioeB
conpukacarTcs. Y

Yaanocb AOCTUYb MOLLHOCTY B
31,51 MkBT (MukpoBaTT) n 125,53
MUKpOaMmep C MOMOLIbLIO LLUeCTH
OaTapeu, yNnoxeHHbIX 3x3, n
44,85 mkBT 1 105,89
MUKpoamMnep npu yknagke 6x3.

3apgan o1 barapev MOXXHO
Vchosib3oBaTb B MeavLnHe, rae
Gonblag MOLWHOCTb He
TpeoyeTtcd. Hanpumep onsg
NMUTAHUA BUOJIOFMYECKNX
CEeHCOpOB, KOTOpbIe
pPerucTpUpyroT YPOBEHbL caxapa
B KPOBM Y NaLUNEHTOB,

CTpagarollUX OT cCaxapHOro
aunabera



JHeprmna TaudbyHoB

JHeprMn ogHoro tTandyHa xBaTuT Ha
nutaHue Bcen AnoHun B TedyeHun 50 net!

[losiBMsICA NPOEKT BETPSHOW TYPOVHbI,
COCOOHON O0Yy3aaTh MOLb 3TUX
KaTacTpodNYECKUX LUTOPMOB U
NPEeBPATUTL €€ B NOJIE3HYH SHEPIMNIO:

TandyHHasa TyponHa oTvaeTc o
OOBLIYHOM:

- OHa UCMOJb3YeT BCeHanpaBieHHYIo
OCh A1 BOSMOXHOCTM MaLUVHbI
BblAepXuBaTb pasnuyHble HanpaBneHus
BeTpa

- CKOpPOCTb JIoNacTeN Taknx TypPOnH
MOXHO PerysiMpoBaThb C YYETOM
CKOpPOCTM BETpPaA, YTOOLI HE AONYCTUTDH
paspyLieHVe KOHCTPYKLUUM.

AP PEKTUBHOCTH KOMMNAKTHORO
npoToTuna TaudPpyHHon TypouHbI CumMnsy
coctaBusna 30 NpouUeHTOB, YTO MPUMEPHO
Ha 10 NPOLEHTOB HMXe OObIYHbIX
JIONACTHbIX TYPOMH, NCMONb3YHOLMNXCS
ceMyac BO MHOrmMx ctpaHax.

OCHOBHOE OTNINYNE SAMOHCKOM
TYPOUHBLI OTO BCEX OCTalbHbIX,
3aKnr4yaeTcHd B TOM, YTO OHA
CMOCOOHa MepexnTb LUTOPM.



[Tlpon3BoACTBO rasa u3 NULLEBLbIX
OTXO0AO0B

U3pannbckoe nsoopeteHue
Ha3biBaeTca HomeBiogas

M3 nULLEeBLIX OTXOA0B
BbipabaTbiBaeTcH
NPUPOAHLIU A3, HA KOTOPOM
MOXHO FOTOBUTH ey v
00OorpeBaTh Xunuiie

OT0 - AOMaLUHUN
NopTaTMBHbLIN OMoKaseBbLIN
OJIOK, KOTOPbIN MOXXET,
NPON3BOAUTE OT YeThbIPEX
A0 BOCBMU NIUTPOB rasa B
CYTKMW, a 3TOLO AOCTAaTOYHO
Ans paboTbl KYXOHHOM
NANTbI HA IPOTAXEeHnn 2-4

yacoB
OHO Mano yem oTnnyaeTcs

OT 00LIYHOrO0 MyCOpPHOro
Oaka



SJIEKTPOrEHEPATOP, PABOTAIOLLUNIA
HA COJIEHOW BOAE

B ocHOBe TexXHOJNIOrmm nNexuT
Ucnosib30BaHUE npouecca
ocMoca.

HO! 31oT npouecc nonyyeHns

IJIEKTPUNYECTBa U3BECTEH AaBHO U

C ero NoMoLbio KOnim4yecTBo
nonyYyaemMou SHEPIUN KpanHe
HeBeInukKko!

YyeHble n3 lisenuapvv n CLLA
co3ganvi HoBbIV T MeMOpPaHbI.

ComneHass U Yynctasg Boda
HaxoasaTcsd B O4HOM cocyae,
pasgeneHHOM YibTPaTOHKON
NONynpPoOHMLIaEMON MEMOpPaHOMN.

MembpaHa nnowaasio B 1
KBagpaTHbLIN MEeTpP MOXeT
reHepupoBaTtb Ao 1000 kunoBatT
3Hepruu, Yero XBaTUT AJid TOro,
YyTOObLI ObecneYynTb
3J1IeKTpo3Heprueun okorso 600
KBapTUP.

MembpaHa nponyCcKaeT ToJbKO
MOJIOKUTENbHO 3apsAXeHHbIe NOHbI.
K membpaHe noacoeaANHEHbLI
anekTpoabl. Koraa nonoXxutenbHO
3apsKeHHbIN MOH NPOXOAUT CKBO3b
MeMOpaHy, OH OTAaeT CBOM
3JIeKTPOH Ha MEMOpaHy, a Ta
nepenaeT 3apsag Ha aneKkTpoAabl, YTo
U IPUBOAUT K BbIpaboTKe
afieKTpnyecTBa



ConHe4yHasa aHepreTuka

B OYBAE NOCTPOAT 3ABOA KOHUEHTPUPOBAHHOW COJIHEYHOW
SHEPI'MU HA 1000 MBT

PASPAGOTAHDLI B IBA PA3A BOJIEE S®®EKTUBHBIE CONIHEYHbLIE
NAHEJIN. YeTrponcTBo Nosyumsio CoKpalleéHHoe HasBaHue STPV (conHeYHbIn
TEPMODOTOIIIEKTPUYIECKNNI TPEOCOPASOBATESNL). SJNIEMEHT MMEET ClelaNbHBIN
Criou; NonjiolaLINITENIIO OTPAKAOLVNICBET Ha boJiee

TPaAVLUNOHHBLIV POTOISEMEHT: NPEOOPABYIOLUNNI EN0) B 35IEKTPO3HEPrnIo. Nipy
ITOM OTPAKEHHBIV CBET KanubpyerTcs TakM 66pasoM, YTo ero AsiHa BOSIHbI
vaeasibHo covyeTaercs ¢ GhoToasIeMEHTOM; AONONHUTENBHO NoBLILIAas

3PP EKTMBHOCTL BCEN CUCTEMBI.

B UHAWW SABEPLUNIIOCH CTPOUTENBCTBO KPYNHENILEN B MUPE
COJIHEYHOW IJIEKTPOCTAHUNW ObLekT NerosnbayeT 2,5 MUIlJINoHa
COJIHEeYHbIX NaHerneyn, yeTaHOBNEHHbIX Ha nnowaan 10,36 KBagpaTHBLIX
KusiomMerpa

KUTAW CTAJI KPYNHENLIM NPOU3BOAUTEJIEM COJIHEYHOWU SHEPIIN B
MWPE: [FocyaapcTBo yABOUIO KOJIMYECTBO COJTHEYHON SHEPIUU, FEHEPUPYEMON
KUTaNCKUMM SJIEKTPOCTaHUMAMN. Tenepb MOLIHOCTbL HaXoauTCsl Ha OTMETKE B
77,42 ruraBatTa, YTo SABMseTcs abCoNMOTHLIM PEKOPAOM Cpean BCexX CTpaH
Mupa. TemMm He MeHee, CoJiHeYHasa 3Heprusa cocTaBnsgeT Bcero 1% ot obLiero
00BbEMa, BbipabaTtbiBaemoro Kutaem. Ho npaButenbCTBO CTPaHbl BCEpPbLE3
3aHSATO BONPOCOM Mepexoda ¢ UCKONAeMOoro TOMNMBa Ha 3KOJIOFMYECKN YNCTbIe
UCTOYHUKU IHEPrun.



ConHe4vyHasa aHepreTuka
AueaHna CLUA

CornHeyvyHasi aneKkTpocTaHUuus B
nyctbiHe MoxaBe B 70 KunomeTtpax K
oro-3anagy ot Jlac-Beraca, lvanpah
Solan Electiic Generating . System

MowHocTb 06BbekTa — 392
MeraBaTtTa, MICNOJib3yeT OH
KOHUEHTPUPOBAHHYH COJTHEYHYHO
SHEPINIO.

173 500 3epkarn ¢ renvocrtaramMmm
pacTsaHynucb Ha 14 kBagpaTHbIX
KNSNOMETPORB, DOKYCHUPYS CONTHEYHYIO
3HEepPruro Ha KoTenbHbIX,
PacnosiIoKEHHbIX Ha BEPLUMHAX TPeX
COJIHEeYHbIX OalleH, B KOTOPbIX
poXXgaercs nap, BpaljaroLwmm
OOLIYHYIO MAPOBYH TYPOVHY.

STOT MPOEKT — MOCTPOEHHbLIN
Bechtel, npyuHagnexawmmn NRG Solar,
Google n BrightSource Energy, — B
HacToslWee BpeMA ABnseTcs
KpynHeylen paboyen coriHeYHON
TEenyioBon YCTaHOBKOU B Mupe.



ConHeYvyHasi aHepreTuka
Yapzazam MAPOKKO




ConHeYyHasn 3HepreTuka
Menb6ypH ABCTPAJINST

s CoryiHeYyHble naHernu Ha
KpbilWe oduca
DOCKIanAsTAGILE ERERQY.
B MenbLOypHe,
ABcTpanus.

m ConHe4yHasi cuctema Ha
Kpbiwe nokpbiBaeT 20
000 kBagpaTHbIX
METPOB

s BbIipabaTtbiBaeT okono
110 000 kB1-4

JJNIEKTpnyecrtBa B roa



ConHeYyHasn 3HepreTuka
Bepnun FEPMAHUS

x DoTOBONbTaN4Yeckue
AYEeUKN NoKpbIBaroT 426
KBagpaTHbIX MmeTpoB 70-
METPOBOrO HOXXHOIO
dacaga aomac
anapTaMeHTaMu

m OHUM 3aMeHAIT OObIYHbLIe
dacagHble NNUTbI U
BbipabaTbIBalOT nopaaka
25 000 kBT1-4 conHeyHoOro
3JyieKTpuYyecTBa B rop,
KOTOpO€e yXoauT B
OOLLeCTBEHHYHO CeTb.



ConHe4yHasn 3HepreTuka

CaHnykap-na-Mauope VcrnaHus

m ConHeyHbLIN 3aBOA
PS10 - nepBad
KOMMepYecKas
coNfiHeYyHas balwHA B
MUpe

x OH MmoxeT
obecneyuTb
JIeKTpn4YecTBOM A0
6000 gomoB.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
KOCTA P/IKA

s [eoTepmanbHas
anektpocTtaHuua ICE

s [eoTepmanbHas
aneKTpocTaHuus

s KomnaHumga Costa Rican
Electcitynstitute(iCE)
pelunna goobiBaTb BCe
JIEKTPUYECTBO O Hauumn
N3 NCTOYHNKOB
BO30OHOBSEMON 3HEPINN
80 AHen noapsAa yxe B
2015 roay, ncnonb3ys AC
U coYeTaHUue BeTpSHOM,
COJfIHe4YHOU U
reoTepmMaribHOU 3Heprumn



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
LIOT/IAHANS

[IpynvBHagA afeKTPOoCTaHUMS
AKE1.000

B BbicOTy OoHa gBaguaThb C
JVWIHM MeTpoB, BECUT —
1,3 TOHHBbI, a UCMNbITbIBanachb
y nobepexbs OpKHU B
Iormnanann.

[lo 3aBeplIeHN NMPOEKT
MeyGen'— KpynHEVLIW B
MUpe MPpUIINBHO-TapoBoy
NPOEKT n MmaccuB n3 269 AK-
1000 bygeT BbipabaTbiBaTh
Ao 398 ' MeraBaTT aHepruu,
AOCTAaTOYHOMU, YTOObI
obecneyntb nutaHmem 200
000 gomMoOB, NN NOJSIOBUHY
WoTnanguw.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
KanugopHusi CLLA

m [[eoTepmanbHag
cTaHuus Salton Sea B
Kanunatpum,
pacrnosioXeHHas Ha lore
pa3noma CaH-AHOpeac.
NAe TemMnepartypsbl
aocturaroT 360
rpagycoB no Llenbcuro
Ha rnyouHe 1500—2500
METpPOB.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
UCIIAHONS

m DHeproctaHuus
Kralla — 310 60-
MeraBaTTHas
reoTepmarnibHas
3HeprocTaHuugd
BO3Jrie ByJiKaHa
Kpacdna B
Ucnnangmnn. OHa
aoobiBaeT Tenno
oonee yem u3 30
CKBaXXWUH.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
POCCHS

m Jlona anbTepHaTUBHOM
9HEepreTUKN B HaLlen cTpaHe,
no gaHHbIM MuHaHepro,
3aHUMaeT npMmepHo 1%

n K 2020 roay nnaHupyertcH
YyBENMNYNTb 3TOT NOKasaTenb
A0 4,5%.

s [lo nporHo3am Aosis
«3eJIeHOW 9HepreTKn» B
Poccrn MoXXeT COCTaBUTb
A0 TPeTy B nponsBoaciBe
SJIEKTPOIHEPIrMN N A0
NOJSIOBUHLI OT OOLLEro
00bLEMa NPOU3BOACTBA
Tenna.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
POCCHS

[loTeHunan pasBuTus 3erieHou aHeprum B P® orpomMeH:

OkeaHcKue n mopckue nodepexbs, CaxanunH, KamyaTka,
YykoTka v apyrve Teppuropyv BBUAY Marnoun
3aCEeJIEHHOCTN M 3aCTPOEHHOCTN MOKLYT MCNOJIb30BarbC B
KauecTBe CTOYHNKOB BETPOBOW 3HEpPrnu;

NCTOYHMKM COSTHEYHOW SHEPry B COBOKYNHOCTMU
NPEBLILIAT TO KONIMYECTBO PECYPCOB, KOTOpPbLIe
NpPoON3BoOAATCH NYyTEM NEPEPAOOTEMN HEMDTN M raza, —
Havborsiee GraronpyaTHBLI B 3TOM OTHOLIEHNN
KpacHoaapckum n CtaBpononbLCKUM Kpasd, [lanbHUn
Boctok, CeBepHbIn KaBkas3 v ap.

Ha paHHbIM MOMEHT anbTepHaTUBHAaS 3HepreTuka He
ABnsieTcd NPpMoOpPUTETHLIM HarpaBfieHMEM B
npomMbIillfieHHocTn Poccum.



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
POCCHS

rno mamepuaram Nemepbypackoco Mexx0yHapoOHO20
SKOHOMUYECKO20 qopyma - 2016

s . OHera ApxaHrenbckasi obnacrtb

Bblpa6OTKa dHEPIrnmn ¢ UCnoJib3oBaHUEM APEBECHbLIX OTXOA40B
BMECTO YrIJiA

= . Bpatck UpkyTckasa obnacTtb
[IpoeKT Mo BEIPaboTKe SHEPIUN N3 OMOOTXOO0B

Llenb npoekTa - BbIPaboTKa TEMNOBOW M INIEKTPUYECKON IHEPIUM
Ha OCHOBE MCNOJIb30BaHNS NULLEBLIX OTXO40B.

OxupaeTtcs, YTo MoAepPHMN3aLUNa MECTHORO MPOM3BOACTBA
NEKTPUYECKOM U TEMSIOBOWU SHEPIMN U yryYlLIEeHNE
MCHOJIb30BaHUSA NULLEBBLIX OTXOAO0B MO3BOJIST COKPaTUTb
BbIOPOCHI MAPHUKOBLIX ra3oB NpuonuauTenbHo Ha 1,4 TpnH
TOHH B nepecyeTte Ha CO2 3a nATb neT.


Выступающий
Заметки для презентации
В рамках проекта компанией KPA Unicon были поставлены в Россию две котельные Biograte мощностью 17 МВт тепла с резервным дизельным котлом мощностью 9 МВт тепла. Общая мощность котельной установки составляет 43 МВт тепла. Котлы Biograte 17 сжигают древесные отходы, в основном влажную кору, получаемую с лесопильного предприятия ОАО "Онежский ЛДК".
Целью данного проекта является модернизация имеющихся отопительных котлов и введение в действие теплоэлектроцентралей, использующих древесные отходы.
В целом по программе замещения привозного топлива на древесное топливо в Архангельской области переведены 43 котельные, построены 10 новых биотопливных котельных. Зеленая энергия уже вырабатывается в городах Онега, Североонежск, на биологическое топливо переведена отопительная инфраструктура Виноградовского района, завершается строительство котельной на древесных отходах в поселке Октябрьский на юге Архангельской области.
Архангельская область в настоящее время динамично переходит на использование альтернативных видов топлива. Удельный вес альтернативной энергетики в топливном балансе вырос в период с 2007 по 2015 г. с 18% до 37%, ожидается, что в 2020 г. данный показатель достигнет уровня в 44%.
По данным прогноза Правительства Архангельской области, к 2020 г. годовой объем производства биологического топлива в регионе может достичь 400 тыс. тонн. 
Проект по выработке энергии из биоотходов в Братске. С точки зрения энергоэффективности и экологической безопасности данный проект представляет собой настоящий прорыв в лесопромышленной отрасли, позволяющий при серьезном увеличении производства использовать гораздо меньше энергии. Для сравнения: в предшествующем варианте это оборудование покрывало не более 18% от потребляемой филиалом энергии, с запуском СРК предприятие планирует довести этот показатель до 50%.
  




AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
POCCHS

rno mamepuaram Nemepbypackoco Mexx0yHapoOHO20

SKOHOMUYECKO20 qopyma - 2016
r. AHana

KpacHogapckum
Kpau

KombuHnpoBaHHad
POTOIIEKTPNYECKA
g cucTema
MOLLUHOCTbLIO 70
KBT.

Ha kpoBne 3gaHus
BOK3ana
pasmelleHbl 560
COJIHEYHbIX
MoAayeun
CyMMapHou
MoOLLHOCTbIO 70
KBT.

“YMHBIN Xene3HoAoOPOXHbLIN BOK3an '™



AnbTepHaTUBHaA 3HepreTuka
POCCHS

rno mamepuaram Nemepbypacko2o Mex0yHapoOHO20
SKOHOMUYECKO20 opymal - 2076

ceno Awvrnro
Pecnybonvka Antaun

AnTavickum 3anoBegHuK
ub6pUGHas
du3eJsib-COJ/IHeYHasi
9HepzoycimaHo8ka

[[MopnaHasa yctaHoBKa
MoLljHocTbo 100 KBTB,
yCTaHOBIi€eHa B3aMeH
yCTapeBLIEero AU3enbHOro
reHepaTopa.

MpegHa3Ha4vyeHa gns
dBTOHOMHON0
becnepeooHOro
CHa0bXXeHus1 HaceJsIeHHOoro
NYHKTa 3MEKTPO3HEPrMen.

Ee akcnnyatauusa gaet
BO3MOXHOCTb COKPaTUTb Ha
50% exeroaHoe
noTpeorieHne An3enbLHOro
TOonnuBa.



MoaenupoBaHue oTocnHTE3A

s Bce dpoTOoCUHTE3NpPYHOLIME OPpraHU3MbI
UCNONbL3YHT ANd CUHTE3a OpraHn4Yyeckux
COEeANHEHVN U3 HeopraHUYECKNX SHEePruro
¢dOTOHOB, MICTOYHUKOM KOTOPbLIX ABNdeTCH
ConHue

m Ecrnin BocrnipoM3BeCTH npoLecc ooOTOCHHTE3a
M NOCTAaBUTb Ha LUMPOKYH HOrY Mbi NOAYyYNM
NPaKTMYECKN HencuyepnaeMbIv UCTOYHUK
9Heprumn

m [ina 310 HYXXHbI: ConHue, yrrnekKncrnbiv ras u
Boaa!


Выступающий
Заметки для презентации
Подавляющее большинство растений является фотоавтотрофами, т.е. для синтеза органических соединений из неорганических использует энергию фотонов, источником которых является Солнце. Неудивительно, что попыткам не просто воспроизвести процесс фотосинтеза, а превзойти его уделяется так много внимания со стороны учёных.   �


MoaenupoBaHue (poTOCHUHTE3a
npeumyuiecmea:

Hanuyue uU3bObITKa cybcTparta, BoAbl;
HeERMVMMUTNPYEMBIN UCTOYHUK aHeprum - CosiHLe;

NPOAYKT (Boaopoa) MOXHO XPaHUTL, HE 3arps3HAA
atMmocepy;

BOAOPOA VMEET BbICOKYH TEMNOTBOPHYHO
CMOCOBHOCTDL (29 KKan/r) no cpaBHEHUIO C
yrneBogopoaamMu (3-5 Kkan/r);

npoLecc NaeT Nnpu HopManbLHOW TeMnepartype 6es
06pa3oBaHNA TOKCUYECKMX MPOMEXYTOYHBLIX
NPoayKTOB;

npouecc UMKINYECKUN, TaK Kak Npu noTpebrieHnn
BOAOPOOA pereHepupyeTcs cybceTpar - Boaa.


Выступающий
Заметки для презентации
Как известно, побочным продуктом фотосинтеза является кислород, образующийся при окислении воды под действием фотосистемы II (ФС II).
Квант света попадает на хлорофилл а, выбивает из него электрон. Этот электрон далее в конечном итоге попадает в фотосистему I, а лишённый его хлорофилл а, ставший сильным окислителем, забирает через марганецсодержащий водоокисляющий комплекс (ВОК) электроны у воды, в результате чего и образуется кислород.�Таким образом, ВОК можно рассматривать как катализатор процесса окисления воды. Именно имитацией этой части Фотосистемы II исследователи занимаются весьма активно.

�


MoaenunpoBaHue poTOCUHTE3A

s /ccnepoBatenu ns yHMBepcuTeTa ropoaa
BropLbypra B KauecTBe KaTanum3aTtopa OKUCIIeHUs
BOAbI pPeLunnn UCHOoNb30BaTh KOMMMEKC pyTeHUd,
cogepxalmmn 3 atomMa 3TOro fIeMeHTA.

s B nipupoae TakMMm KaTann3atopoM ABrseTcs
MapraHeu.

s ViccnepgoBareny npoaosnkaroT pabory Haa
KOHCTPYMpPOBaHMEM CUCTEMbLI, KOTOpasd bbl paboTana
hOTOXNMNYECKM, T.€. B HEKOTOPOM poae
UMUTMpORBana okl paboty @otocuctemsbl |l npu
dooTocuHTe3e!


Выступающий
Заметки для презентации
Исследователи из университета города Вюрцбурга в качестве катализатора окисления воды решили использовать комплекс рутения, содержащий 3 атома этого элемента, так как набор степеней окисления рутения (+2, +3, + 4, +5) до  очень напоминает набор степеней окисления марганца, которые, как полагают исследователи, принимают его атомы в водоокислящем комплексе (ВОК) хлорофилла при окислении воды. 
Источник: http://econet.ru/articles/114989-modelirovanie-fotosinteza



Cnacubo 3a sHumaHue!
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